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&��
��� „������� �����������
 �� ���
��� ������
��“ � <����-�
���	�� ����
����
� „��. 

!��� ������“ �������� ������ �� ���
��� ��  3 R�� 1963 �. ���� ���������� �� ���
���������� �� 
������ ���
��� „<���� �
��“ ��� "����
� �� <�����
������� �� ��������� �����
��. 

F���
� �� ���
����� 
 ���+. �-� ��� IR�
���, ����� ��
� 1956 �. ���� �
�
 �
���� � ���� 
����	�
��� �� ������������ „������� �����������
“ �� ����
����
 �� ��
���������� „�����������
 
�� ���
��� ������
��“ � ���'�� <����-�
���	�� ��������. �
� 1961 �   1962 �. ���
��� „<���� �
��“ 
������� ������
 �������� �� �����
��� � ��
�������
�� �� ������� �����������
, � ��
� 1962 �. �� 
������
�� � ������
 ��
��� �������� �� ��
���������� �� �
������
 ����
��� �� „������� 
�����������
 �� ���
��� ������
��“ (��!). 9��� �
 ����	�� �
���� ��! ��� ���
��� „<���� �
��“ 
� ������
� ��
��
� �� ��
����� � ������-����
�����
������ �
����� � �
������ ��
�������
��. 
?
����
����
�� ��
� ��������
�� �� ���
����� ��
� 1963 �. 
 ������
�� � ������� F��	���� ������� 
������� �� ���������
 ������ �� ������ ������ ������
��� ��� ��
���������� ��!. ?� 1 
�
��
���� ������ ������ �� ���������
� �� ���
����� 
 ������
� ���+. �-� ��� IR�
���. % 
�������
 �� <L@ � ��. F���
���� ������� �����	���
�� �� ����������� ���� �� ���
����� � �
 
�������� ����� �� ��	
�
�� � �
#���
��� ��������� �� ����������
�����
���� ������, ���� �
 
��������� ?���������
�����
����� �
���� (?!�). 

����
������ ������ �� ���
����� � ������
 ��
�������� � �������� ����� �� �����������
 �� 
�
���� ��������� �
������, �����������
 � ����
	���
 �� ��
����������� ������
, ����
��
 �� 
����� �� ������������� �������, �����������
 �� ���
���, �����'���
 �� �
#���
��� 
���
����� �� 
�������� ����� ��
��� � �����. 

������ ��
���� �� ������� �����������
 �� ���
��� ������
�� 
 �����
� ��
� 1963 �., � ��-
����� �� ��	���
 �� ���������
���� ����
� � �� �������
��� �
�� �� �����
�� ��� 30 ��
�����, 15 
��
��� ��������, �
���� �
������� �������� � ���������� �� ������� � �������� ���
������
, �� 
����
	���
 �� ��
��� ��������, ����������� ����	�
��� � �����. 

�
� 1970 �. �� �����
�� ������
 ��
 ����������� ���
������ ��� ���
����� – „6+
������ 
�
#������� � ����
�� �� �����������
 � ��������� �� !����������'��� ���
��“ � ����� ��	. ����� 
M��	����
� � „?���� ����
������ ���#� ����
���
 �� ������� �����������
 � ��#���� 
+
�������� � 
��������� �� F< „<�����-�����“ � ����� ���. ��	. L
���� %��
� (��-����� ���+
���), � ��
� 1989 �. – 
� ������� ��������� ���
������ – „9
#��������� �����
�� ��� �������
�� �� ������
 ������ � 
��������
 �������“ � ����� ���+. �.�.� ����� M������.  

���������
�� �� ���
��� „������� �����������
 �� ���
��� ������
��“ �� ���������
�� � �� 
��'� ��� ��: ���+. �-� ��� IR�
��� (1963–1973), ���+. �-� ��
+�� 9�
���+���� (1973–1989), ���. 
�-� $����� $������� (1989–1993), ���+. �-� F������ ������� (1993–1999), ���+. �-� ����� "������� 
(1999–2013), ���+. �-� !����� &���
� (2013 �. -  2020) � ���. �-� 6��
��� $�
��������� (�� 2020 �� 
�
��). 

%����� ��
�������
�� � ���
����� �� ����������� �� <����-�
���	��� ����
����
�, � ����� 
�� ��# �� �����'��� ����������
�� �� � ��	����.  

��������
� � ���
����� ������� 
��� ���+
���, ����� ���
��� � ����� ������ �����
��� � 
����� �����
���. 

��
� �
����� �� ��������
 � �����	�����
 �� ���
����� ���� ���
�� ��
�� � �������� � 
��������� ����� �� ���
��� ������
�� �
������� � �
 ������� � ��� ������� �������
���: ����
��
 
�� ����
���, ��
��������� ��
���������� � ����������
�����
���� ������. !�����
�� �� ��
 
����������� – „9
#������� �� �������� �����“, „����������
 � ����������� �� �������
 �� ��������
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�������“, „&����
� �� ���
������
 �� ������� �������“, �
#������ ����������� � ��
 ����R����� 
����, ���������� ��� ����
�
��� ��+��
��� �������� �� ���
������
 �� �������. 

"� �
����� �� 60 ������ – �� ��������
�� �� ���
��� „��!“ �� �
��, �� �
 ����������� ����� 
900 ����� ��	
�
�� �
����� � ��� 350 ������� ����
��
, �� ��# ��� 45 ��	�
��� (&���, $�	��, 
L�����, L���
�, $�����, &
���, �����, %
�
��
��, <�������, &����, &��
�, <��
�����, &���� � ��.) � 
������� #����� �� ����� ��
��������� �� <L@ „��. !��� ������“. ?��-������
 �� ��# ��
��� ��������� 
������
 ��� ���
�� ����� �������� � ���	���� ���������. 

% ���
����� �� �������
�� � �����
�� ��� 30 ��������� ���
������ � 
��� ���
������ �� 
����������
 �� �������� �����
 ������ �� ������
, ��
� ��
���������� � �
�
� #������������� 
����� �� ���+
����. 6��� ��������� ���
������ � 
��� ��
���������� �� �����
�� �� ��	�
������� 
��
��������. 6	
����� ��
�������
���
 �� ���
����� �
��� �
���� � ����� ����	�
��� �� ����
��� � 
��
���������� � ����� ���'� ��
��� ���
�
���, �� �������� 6�����, ����
	��� ��
����������� 
������
, ����� ����������� �� ��������� � ��	�
������� ��
��������, �������� 
���
�����, �������� � 
�
#���
��� ���
��, � �
������� �� ?9� �� ����� �
��, � ������ ���+
�
���� � �
������ � ��� � � 
>�	����.  

?�����-����
�����
������ �
����� �� ���
����� 
 ������ � �������� �� ������
 �
#�������, 
�
��
#������ � ��������
 ������. "� �������� ���� �� ��
�������
���
 ��� ���
����� � �������� 
��
�������� „������ � ������
� ����� �� ���
��� ������
��“ ����
�
������  ���
��� ���� 
���������� � ��'� � ��	�� �������. &��
������ �� ���
����� ��� ���
�
 �� 900 ������ ����������, 
��� 120 �� ����� �� � ��	����. � �������� �� ?!� �� ��������
�� ��� 200 �
�� �� �������� 
��	
�
��� ������ �� ������� ������� � ����
��. 

>�
���
�
 �� ���
����� �
����� �������� � �
������� �� �������� �
	��������� +�����, 
���� ��
������ ���
� �����
�, Q��������� ���
� �����
�, <
	��������� ������-�
#���
��� 
���+
�
���� � ��.  

� ����� ��  �
	����������� ���������
���� � �
���� ��
�� � ��
�������� 
 �����
�� �� 
�����
��� �
��. &��
����� ������	� ������-�
#���
��� ���������
���� � ���
�� ��
�������� �� 
&���������� � 4����
������� ����� ����
���, %��'��
 �����
#���
��� ������� � &�'��
, <�'���� 
� �����.  

&��
����� ���
���� +�������
 �� ������ � ���+������� ���������
��� ��
��. >�
� �����
 
��
�������
��, �� �
������� ��
�
� ����
� ��� ����
����
 �� ��
��������� �� ����
����
�� �� 
����������, ���
����� � ��
����
 ������
 �� ���������
���-�����+��������� ��
�
� „���������“  � 
„��������“ � �
����� � ������� +���� �� ����
��
 � �����
�����
 � ����
������� � ���+
�������� 
�����
���� �� ����������
�� � <����-�
���	��� ����
����
� „��. !��� ������“. 

>�
���
�
 �� ���
����� �������� ������� � ����
��
�� �� ����
��� �� ������ ��
�������� 
"�����������
 �� ���
��� ������
��" (�!), �&� "���������", �
����� � ������� +���� �� ����
��
. 
� ��
���� ���� �� ��
����������, ����
����
 �
 �������� �� 19 ��
����������� ���������� (��
 
������
��) � �������� � ����
	���
�� �� �
� ��
��� ��������. 

��
���������� “�����������
 �� ���
��� ������
��” 
 ���
���� �� ��
���������� 
„9
#������� �� ������� ������������” � 
 ������
�� ��
� 1984 ������ � �
'
��
 �� $���
������ 
���
� �� <L@ „��. !��� ������”.  

L��
���� ���
�
� ��� ���� ��
�������� ����� �� ��������-����
����
, ���� � �� �
���� 
���
�� � ������ ������� ��
�������� �
 ������	���� ���������
��� �� ���
��� ���� ��������-
����
����
, ����� � ��
�������� ���� ����� 	
����
. 

���
� ������
 � ����
��
�� �� ����
����
 �� ��
���������� „�����������
 �� ���
��� 
������
��“, ��
�������
���
 �� ���
����� �������� ������� � � ����
��
�� �� ������ ��
���������, 
����� � <94, ���� � � <6<4 � � L4. ���
	��� �
 ������� �� 16 ���������� (�����	��
��� � 
������
��) � ��
��������� „<���'���
����� � �
��
���“ („< � L“), „����������
 � �
��������
 �� 
��������“ („���“), „���
��� ������
�����“ („�“), „@�����
��
 �� �
����� � �����������
�� ����
��“ 
(„@��“), „&���R����� �
#������� � ��	
�
����� �
�����“ („&9!F“), „$���������, ��+���������� � 
����������� �
#����“ („$!@9“), „6�
����
�
��
���� � 
�
���������
	���
“ („666�“), „<
#�������� �� 

266

 

Proceedings  of the XVIІ  INTERNATIONAL  CONFERENCE 
OF  THE  OPEN  AND  UNDERWATER  MINING  OF  MINERALS 

18  –  22 SEPTEMBER  2023, VARNA, BULGARIA 
 

 
 
 
 



������� ������������“ („<<“), „&����
���� �
#�������� � ����R����� ���
������
 � 
��'�������
�
��“ („&<&<“), „L
������ � ��������
 �� ���
����� � 
�
������ �
�����“ („L<6�“), 
„6������� � �������
 �� �������� ��
��“ („6���“), „����	�� �
�+�����“ („L“), „��������
, ����� � 
��������� �� �
+� � ���“ („�F9?L“), „M�����
������ � ��	
�
��� �
������“ („M!L“). 

�
�������
���
 �� ���
�����, �������� � � ����
��
�� �� ����
���, �� ����������, ���
����� 
� ��
����
 ������
 �� ������������
 ��
���������, � �
����� � ������� +���� �� ����
��
. 

% ���������
���-�����+��������� ��
�
� „��������“, ����
������� ������ �� ���
����� 
������� ������� � ����
��
�� �� ����
����
 �� ��
����������
 „������ ����� �� ���
��� ������
��“ 
(15 ����������), „F���� �� �
����� ���
��� ������
��“ (13 ����������), „���
��� �����������
 �� 
���
��� ������
��“ (11 ����������), „&��������� ����� �� ���
��� ������
��“ (9 ����������) � 
„9
#���� � �
#������� �� ��������
 ������“ (15 ����������).  

>�
���
�
 �� ���
����� �������� � � ����
��
�� �� ����
����
 �� ��
� ���������� � 
������������
 �������� „<���'���
����� � �
��
���“, „!�������
��� �
������“, „���
��� 
������
�����“, „����������
 � �
��������
 �� ��������“. 

% ���
��� ��
�������
���
 �� ���
����� �������� ����
��� �� 15 ������������ � 9 
����������� ��
��������� � ����
 +�����
�� �� <L@„��.!��� ������” � 4������-&���	���. 
��������
 ������
 (����������) � �������������
 �������� ��: %��
�
��
 � ������� �
��, ������ 
����� I � &����� ���
�� �� ������ ����� I (���
�� ��� �������� ����� �� ���
��� ������
��), 
���
�
� ����� I � &����� ���
�� �� ���
�
� ����� I (���������), ������ ����� II � &����� ���
�� �� 
������ ����� II (9
#������� �� �������� ����� �� ���
��� ������
��), ���
�
� ����� II � &����� 
���
�� �� ���
�
� ����� II (%���
�����), ����������
 � ����������� �� �������
, %������ ���
��� � 

���������, <
#�������� � �
#������� �� ��������
 ������, <
#����� �� ������
 ��� �����������
 �� 
��#����� �� ���
��� ������
��, ������ �� ���
������
��, &��������� ����� �� ���
��� ������
��, 
F���� ����� ��������, ?���
�
� ������
� �����
��, ���
�
� ����� �� ���
��� ������
��, <���� 
�
#�������, ������ �� �������������
 �
#�������, ������
����� � �
���� �� �������� ������.  

% ������������
 �������� �� „������� �����������
 �� ���
��� ������
��“ � „F���� �� 
�
����� ���
��� ������
��“ �
 ����� �
���� � ����	�
��� �� �����������
: %������ ������ � ������� 
�������. ��
������
 �� ������� ������, �����
� ����� �� ���
��� ������
��, &����� ���
�� �� 
������
� ����� �� ���
��� ������
��, <
���� � ���
�� �� ������
��
 �� ����
���
 ��� ������� 
�����������
 �� ���
��� ������
��, 9
#���� � �
#������� �� ������� ������ � ����
��� �������, 
&����� ���
��: 9
#���� � �
#������� �� ������� ������ � ����
��� �������, !��
�������
� ����
� � 
�
���� �� ��
��� �� ���
������, 9
#������� �� �����  �� ������-����������� ���
�����, &����� 
���
�� �� �
#������� �� ����� �� ������-����������� ���
�����, <��
� ��+��
�, ������
����� � 
�
���� �� �������� ������, ��
������
 �� �
#���
��� �
���������� ��� �������� ����� �� ���
��� 
������
��, @�����
��
 �� ���
������ �� ����������� �� ������� ������� � ����
��. 

�
�������
�� �� ���
����� �������� � � ����
��
�� �� ����������� �������� 
„<���'���
����� � �
��
���“,, „!�������
��� �
������“, „���
��� ������
�����“ � ���
�
�� �� 
�
���� � ����	�
��� �� �����������
: ������� �����������
 �� ���
��� ������
��; <
#����� �� 
������
; 9
#������-��������
��� ��
��� �� ���
������
 �
�����; 9
#������� �� ����
���� ����� �� 
���
��� ������
��; 9
#������� �� �������� ����� �� ���
��� ������
��. 

% �
������ �� �����������
 ���
�
��� � <�����
#���������� +�����
� �� <L@ „��. !��� 
������“ ��
� 2020 �., ���
��� „������� �����������
 �� ���
��� ������
�� � ������� ������“ („��! � 
%�“) �
 ��
������ � ���
��� „���
��� �����������
 �� ���
��� ������
��“ („�!“) � ���
��� 
„�����������
 �� ���
��� ������
��“ („�!”). �
� �������
 �
�� ������ ���
����
 ���������� 
���
���
�� � �������
�� � ����
�������
 �� ������ � 
����
�����
 ��������� ����
��
 � �������� �� 
�����������
�� �� ��#����� �� ���
��� ������
��, �
#��������
 ��� ������ �� ���
��� ������
�� � 
��������
 �� �������� � ����'�� ���
��� �� ����
���. 

9
��
������� � �������
����� ���������� �� ���
����� �� ���
����� 
 �� ������ ������
, 
��
�� 
 ��
��������� �� �
'����
�� �� �
���� �������
��� ������ � �������� �� ������ �� ���
��� 
������
�� � 
 ������ �� �������
 �� ������� ����� � ����������
 � ��'��� ������. 
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