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ABSTRACT 
Ore mining has essential role for global economy and based on the increased need of metals worldwide, it is 
important all deposits to be exploited the most efficient way. Hence, short-term planning of mining activities is 
a key role for successful management of open-pit and underground mines. MinePlan Activity Scheduler 
combines activity-based scheduling, resource assignment and Gantt charting with an easy-to-use interface. 
Planning module features direct cut design against block model, with the ability to route material to certain 
destinations, including reclamation. The use of these software tools helps in accurate and reliable planning 
and efficient management of mining operations. 
Keywords: open-pit mining, short-term planning, MinePlan Activity Scheduler, Gantt chart, material 
movement. 
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<������ ��������
 �
 �
+����� ���� ����
� �� ������� ��	
�
�����, ��������� �� ��������
 �� 
���
������
 �
����� �� ���-���������
� �����, ������ ���
�������� ���+�� �� ����� 
 
��� ����� 
��	
����
, ��
�� �����
����� �� ��������
 �������� �� ���
��������
 (Smith, 1998). % ���� ������, 
�
��� �� ������� ��������
 
 �� ���
�
�� ���
����
�� �� �������
 ��� ��
�� 
��� �
����, �� �� �
 
�������
 ���������� �
����� �� ��
���������, ���R���
���, ��� ���� �� �������
 ������ �� ����� 
��
�����
��, ������������ �� ������������� �
#��������, �
��#������
 ���
������ �� 
��������
����� +������ � ��. 
���
��� �� ��������
 � ������ �
 �����'��, ���� �
 ��
��� ��
���� ��
��������
 � �
�����������
 
�������
���. !�������
�� �� ������������ � ��
��������� ������
 �� �����, ��
� ��������
 
��+��
��� ��������, ������ �����������
 �� �������� ���
�������, ����� �� ����������� �
��������
 
�� ����'
��
 �� ����
�
��� �
���, ���������
�� �� �������-��������� � ����������� �
#����, ����� � 
���������� �
#��������� ����������
 �� ������. ?� ��� ���� 
 ����R���
��� ������ �� �
 ���R��� 
������ ����
����� �� �����-�������� ����
� � ����������� 2D ��+��
�, „�
 �������
“ �� ����� ��� 
��
���������� �����. 
% ������ „6�����
“, �� �
���
 �� ��������
��, ����� �����������, ���� � ������������, �
 �������� 
��
���������� ���
� ��+��
� �� ���������� Hexagon, ���
� � ����������
 �
'
���, ���
������ 
�
������ ��+��
�� � ��������� �
#�������. � ����'
��
 �� �������������� ��������
, ���������� 
���������� ����� MinePlan Activity Scheduler, ����� ��
����� �������� �� �������
 
����
�����
������� �� ���
����
, �����
�
���
 �� ���
����� �
#����, ����������
 �� ������������� 
������ � �
��#������ ���� �������������. >�
� ��������
�� �� ���

� ���+��, ��� ��������
 
�
������ �
 ���R��� ������	��
������� �� ��������-��������
 ������, ��������� � �
��������� 
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�
����� � ��. $���������
 � ������
����� ������
��
 � ��������
����� ��� �� ����R������� 
�
#���� ���������� �
�
�����
 �� ���	
���� �������� � ���
�������, �
���� ���
���� ��������
 �� 
�����
���
 �����
��� (��
��, �����
 � �����	����), ����� � �
��������� ����������
 �� 
��#����
��. !�+��������� �� ���
���� ���+�� ���� �����	���� �� ������
 ��	
�
�� �� ���
� 
„<���� ��������
“ �� ��
������� �������������� �������
 �� �����-��������
 �
������. 
4�����	�����
 �������
�����, ���������� �� ��
�
 �� ��
��������
 �
������, ����� ���
������� � 
���+���, ��
�� ���� �� ����� ������
��
 �� ����
���
. 
% ��������� ������ �
 ���
 ��
�����
�� ����
�����
������� ��� ��������
 �� ����������
� ���� �� 
�����-��������
 �
������ �� �
���� �� 1 �
�
�. % ��
�� �� MinePlan Activity Scheduler 
 ������
� 
��
�����
� ���� � ���

� ���+��, ����� ���������� ������	��
������� �� ��������
 �
������. 
�
�������� ��
������ ������������� ������, �
��#������� ���� ������������� � ������	��
������� 
�� �����-�
#����������
 �
������ �� ��������
 �� ����	
���
 �
�� (��������� �������
��). 
 

%#���� ����� 

&������������� ��������
 �
�� �� ��
��� �����
����� �� ������������� ��������
 � �� ���������� 
��
��������
 ���#���, ������� 
 �����	�� (Osanloo & Rahmanpour, 2017). ������ �� ������ ��	
�
� 
 
�� ���
�
�� ����������� �����
���� ���
����, ����� ������ �� ���
 ����� �� ��
�� 
���, ���� �
 
��������
����� +������ �� ������ ���� � �
��#������� ���
���� � ��
�. %#������ ��+������� 
������ �� ���
 ���
�
�
�� ������ ��������
 �����, ��
�� ������ ��������
.  
��������
 �
��
������ � �
���	�� �����
���, �
 ������ ��
����
: 

� Q������ �����	���
 �� Cu% �� ���
�
���
 �� �����
�
 ����� ����; 
� ������ �����
���� � ���
���� �� ������, ����� � �����
���� �� ���������� �� �����
���� 

�
�
�; 
� $�����
� ������ ���
� - ��
������ ��+������� �� �
����
� ���
� � 
�������������� 

��������
; 
� $������� ����'���
���� �����#���� �� �������; 
� ��
���� �����#���� ��� ���� �� ������ /���
� ������/. 

�� ��
��� ����� �� �
#���������� � ������������ �� ������� ���������
 
 �
��#����� ��+������� 
��: 

� �������� �
����� �� �������-��������� � ������������� �
#����; 
� �������� �
����� �� �����	���� ���������
; 
� �������� �
����� �� ��������
 �� ���'
�
 �� ������. 

�� ��������
 �� ����������
� ���� �� ����� 
 ��	�� �� �
 �����
 �������
 � �� �
��
������� 
+������, ����� ��#� �������� �� ��������������. 9
 ����� �� ����� �� �������� 
��
���� � #�����
�, 
�� ���-�
��� ��� �������� ����� �
 ����R����� �����-�
#��������� � �
�
����������. "������
�� �� 
�
���������� ����� �� �����-��������
 ����
�� ��������� ����� �� �
������
��
 �� ��������
 
�������
��. 
 

<��
�����
 �� ��������
 �
������ 

�������
�� �� �������� �������� �� �����-��������
 �
������ 
 ��R��� 
�
�
�� ��� �����
	���
 
� ����������
� �
����. <������ ��+��
� 
 ��������
� � ������'
������ �� ��������� ����� ��
��� � 
�����
���, ��
���
 �� �
'
��
 �� ���������� �
������ �����
 �� ���
 �����
� ������. ���
��� �� 
��������
 �
 �����'�� � 2D, �� ������ �
������� �� ������
�����, �� �� ���� �������� �����#���� � 
������
� ������ ���
� (4����� 1). % �
������ �� ���
������
�� �
 �������� ������� �����#���� �� 
�������, ����� ������ ��������
 �
������ � ����������� � ����� ����	
��
 �
 ����� ��������, 
��������
 ��������, ������
���
 ��������'
� � ���� �� �
�����. 
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������ 1. �����	 �� '��������� ���� �� ��	���� � �������� ������ �	�� - ��������� �� ���������, ��	���: 1 
– ����� ����������� �� ������ �������; 2 – ��������� ������� 
���� �������� � �������� �����'����; 3 – 

�������� ����� ���� (
���	) �� 	���� 
 

 
������ 2. "������� ��	 
 ��������� �� ���, �����, 
��	�� 
�	������� Cu% �� ��������/
���	� 

 
Activity Scheduler ���� �����	���� �
�������
 � ������� �� ����� ��������� ���� ����� �� 
����
�����
��� �
������ - ���������� �� ������ (�������� ������� ������) � ���
����
 �� ������� 
���� (������� ������). % ��������� ������ ���� �� ����� �����
���� � ���
������� �
�������
 �� 
���������� �� ���
�� ���
 � �
����� (����'���
���� ���
�, �
#��������� ���������
 �� �������� � 
��.). 
�������
�� �� ��������-��������
 ������ 
 �������
�� � ��������� �
#����, �
������ � �
#���
��� 
�����
��� �� ������
 - ����������
����� (#��. t/h). ?� ���� 
��� ���
������
�� �� ��������
 ������ 
�
 �
 �����'�� � ��
�� �� MinePlan, ���� �
 ��������� �����
�� ����� �� ����������
�������, �� 
���� ���
��'���� ����. 
 

 
������ 3. 7�	����� �� ������ �������	������
� �� 
��	������ �����	���� 
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"������ �
 ������� ����������
����� �� �������-��������� �
#���� (4����� 4), �� �� ���
 ������
�� 
��
�
��, �� ��
�� �
 ���
 ������ ����������� ����� ����. &�
+���
����
 �� 
+
�������� � 

+�������� �
 �������� �����
�����
, ���� ������� ��
�
�� �� �
#�������
� ��
����, ��������
 � ��. 
 

 
������ 4. 7�	����� �� ��'��������� �������	������
� �� �������-��������� ��'���� 

 
���
�
���
 � �
+������
 �� �����������
 �������
 

�����������
 �������
 �� �
����
��� ���� �� ��������
�� � �����	���
�� �� ����������
� ���+��, 
��� ���� ��
 ��� ��������
�� �
 ��	�� ����� �����
���� ����� ���� �
 ���
��� (Workbook, 2023). 
9�#���� �
�������	
��
 ��	
 �� ���
 �����
�� � ���
��, ����� � �� ������ Haulage, �����	�� 
�
��
������ ��+������� �� ���������
 ���������� � ������. ��
������
�� �� �����	
��
�� �� 
����� �������� �
 �����'�� � ���� �������
�� � Mine Plan, ���� �
��
������ � �������
��� �� �
 
�������� � �
� �������
 ��� ��
�� 
��� ���
�� �����
������ �������� �������� � ��������� 
�������
�. 
�� ������ „6�����
“, �����������
 �������
 �� ����
�
�� �� ��
 ���
�����: 

- �� ���� – &����� 
��� ���'
�
 – 1 � 3 (&69-1 � &69-3); 
- �� �������� – �������
 �� ��������, ���� �� ���
�
�
�� 3 �
��� �� ��������
 (9-1340, 9-1340-

1 � 9-1520). 
<
�������	
��
�� �� 
 ���
�
�
�� � Haulage � ���������� � ����
������� (4����� 5), ���� �� 
���������� �
 
 ���
�
�
� �������
� �� �����	
��
�� �� ����� ��������. ����� +����, �
 
��������
 �� 
��� ���'
�
 ���� �
#���
��� �������
�, �� ��# 
 �����
�� ��
��� ����������
�����. 
 

 
������ 5. ;������� � �������� �
����������� �� ���������� �������� (J+"-1 � J+"-3) 

 
�����
�
���
�� �� ���� ����� ���� �
 ����
������ ��
������
���, �� �� �
 ����	
 ��
�� ���
���� 
�� ��� ��������
� ����� ������ �� ���
 �������. MinePlan Activity Scheduler 
 ��+��
� �� ����� 
��������
, ���� �
 �������� �� ���'���������
 � ��������
 �
 ���
	�� �� ����
���
�� (Workbook, 
2023). !����	�� �
 �������� � �#
������� �����
�
�
��
 (4����� 6), ��
�� ���	� �� ���������� �� 
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������� ������������� ������, ������
 �� ���	
��
 �� ��������������
 � �������� �� ���
 
���
�
�
� ���� �������������, �
��#���� �� �����'���
 �� ����������� ������. 
 

 
������ 6. "������� (�) � 
'������� (�) ������	������ �� ��	����� ���� �
� 
���� ������������ 

�������� 
 
?������ 
 �����	���� �� �
 ������� �������
��� �� ����������
�����/�������
� �� ��
�� ��������
� 
����� (4����� 7). �
��� 
 �� �
 ������ �������� �����
�
�
��
 �� ������
 ���� �� ��
�� �������. 
"������ �
 ��������� � ���������� ����	�/��
��, ��
��� �����	���� � ����� ��������, �
+������� 
� �������� ���
�, ���	
�� �� �������
��� (Workbook, 2023). 
 

 
������ 7. 7�	�	��� ����������� �� ���������� �� 	���� �����
� �	�� ���*��� (J+"-1 � J+"-3) 

 
9���������� ������ � �������
 �
#���
����
 �����
��� �� �������-��������� � ������������� 

�
#���� 

Activity Scheduler ��� �����
� ����� Haulage, ����� �
����
����� �����	���
�� � ������	���� �� 
������������� ��
	� � ��������� �� �������
�����
�� �� � ������ ����. 9������������ ��
	� �
 
�����	�� �� ���
���������
 ������, ���� �
	�� ��
�� ��
 ���������� ������ �� ��� 
��� 

������
�� �����. ��������� ������� �� ���
������
 
 �������� �� ���
����
 �� ���
 �� ���������� 
����� ��� �����������
 �������
 (Workbook, 2023). 
 

 
������ 8. "���
������ ���� �� ��	��� „+������“ � ������������ �� ���
������ � ���������� �������� 
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�� ��������
 �� ��������� �
#���� 
 �
��#����� �� ����� ���
�
�� �
#���
����
 �����
��� ��� 
������ � �������. 9�� ���� ��������� ��
�� �
 
 
�������� � ��� +������, ����
�� ���#� 
����������
�������, �
 ���
	��� �
#����������
 #�����
�������, ����� �� ���
�
�� �� ��
�#��
� 
�
�
�. ������
�� �� ��� ���������� �� �������������, ����� �
 ��������� �� ��
������
 �� ������� 
���� (4����� 9). >��� �� ��������
 �����
��� �� ���#�� �� ������ (�� ��
�
 �� ��
���� � 
�����������
/ ��������
), �������
� �� ��'�, ������� ����
� ������� �� ����
�� � ��. 
 

 
������ 9. "�'����
�� �������� �� ����
��
������, ����� 
� ������� ��� ����
����� �� ������� 

 
����
����
 �� �������-��������
 ��'��� ������� #�����
������� ���� 
+
��������, 
+��������, 
��
�
 �� 
��� ����� � �������
� �� ��+��� (4����� 10). 
 

 
������ 10. "�'����
�� �������� �� ��������� ��'����, ���������� � ��	��� „+������“ 

 
��������
 �� ���

� ���+�� (Gantt chart) 

��������� ������ �� ������������� �� ����� �������� 
 �� ��
�� �
'
��� ������� ���������
 � �� 
��
����
�� �
������, ����� �
 ���
��� �� 	
������ ��������
. % ������� �� �
��
������� 
���������� ��	�� �� �
����, �
'
����� � �
�������� ������ �� �
 ��������� �
 ���� �� ������
��� 
�������� ��+�������, �� � �� ������� ��
�����
 �� ��	������ �� ����
�����
�� �� �
� (Clark, 1922). 
I��
����� ���+�� (���������� �� L���), ������ �����������
���� ��
�������
, ����� �� �����
������ 
��
�
, ���� � �����
������ ������, ����� ������ �� ���
 �����'
�� ��
� ���� ��
�
, ��� 
���
�
	��
�
� ������ ��� �������
�
 � ������
��
 �� ����� ���
���. 
"� �
���
 �� ���� ������, ��������
�� � ���
������
�� 
 ������
�� �� �
���� �� 1 �
�
�. L��� 
���������� �����	� ��� ������� ����
�� - ������
� � ���+��
� (4����� 11), ���� � �
����� 
 �������� 
��+���������, ��	�� �� ������������� �� ���������� ����
���
. F
�������� ������� ��
������ 
������
 �
������ � ���������� � ��# ��+������� - ������ � ����, ������	��
����� �� ������
��
 � 
��. "� ���������� �����������
 �� ������	��
������� � ����
�����
������� ��, ��������� 
 
��������� � ���+���. 

212

 

Proceedings  of the XVIІ  INTERNATIONAL  CONFERENCE 
OF  THE  OPEN  AND  UNDERWATER  MINING  OF  MINERALS 

18  –  22 SEPTEMBER  2023, VARNA, BULGARIA 
 

 
 
 
 



 
������ 11. @����� ������ �� ����-	�������� 	����
�� �� �����	 �� 1 �
�� �� ��	��� „+������“ 

 
"���R�
��
 

9�� ���� �������� 
 ���	�� ����
�� � ���	
���� ����
���, +����������� �������
��� � ����� �� 
����� �������� ��+������� �� ��
����, ��������
�� �� �����-��������
 �
������ �
 ��
����� � 
��
��������
�����. "����� �������� ��� �����������
 ��+��
��, ���������� �� ����� ���
������
, 
�
�
 �������� ����� �� ���
��� � ��
����������� ��������, ���
������� ��� �����
����� �+
��. 9
 
��
�������� �� ������ ��	
�
� ������ ��������� �� ����������
 �� ���	
���� ��������, ����� �� 
���� ������ �� ����	�� �������� ������ ��������� �� ������� ��� �����
� ������ �
����. <����-
�
���	���� ��+������� 
 �� �������	
��
 � 
��� ����+����, ��
�� �������� �����	������ �� 
��
'�� � ������������� ��������
��. MinePlan Activity Scheduler ��
������ ����� �� ���
������
, 
���������
 �� ����������
 �
������ ��
�
�� � ��������
 �� �
�������
� ���+�� �� �
�������
 � 
������ „6�����
“. 9��� ������ �� ���������� ���������
 �� ��
�
�� � �
������
 � ���
� „<���� 
��������
“, ���� ��������� �� ��	
�
���
 �� �
 ����
������� ���#� ���
��� � ��-������� 
����
�����
, ����� �
��� �������� �
'����
 �� �����
�� � �����
��� ����
�
 – �
��, ��
�� ���� 
���-������� ��+��
� �� ��������
 � ���
������
 ���� �� ��	
 �� ���
��. 
 

Q��������+�� 
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