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ABSTRACT 
Coal quality management and control is a continued, complex and expensive process that includes a set of 
activities. The totality of geological explorations, a multitude of coal samples and chemical analyses for coal 
seam examination mark its initial phase. Until the final objective is achieved – a raw material that meets the 
requirements as laid down in the agreements concluded with the thermoelectric power plants, it is necessary 
to solve a number of mining and technological challenges, as well as technical ones. The reliable combination 
of coal of different quality is a key factor in each batch formation.  In order to certify all the necessary quality 
indicators of the fuel used for power generation, an automatic sampling system has been introduced that 
complies with the modern standards for mechanical sampling from a moving stream.  
 

�1�� 

������������ ���������
 �� ���
����
 ������
�� �
 ���
�� �� �������
 ������ �
	�� 
��������
����� �������
, ����� �� ���
������ � �������
 �� �������� ��
��. 9��� ��	
 �� ���
 
���������� ��
� �������
� ����� � �������� �����
����� �����
��� �� ������
��
 �
���� 
�
�
��������� ��������
 �� ���������
 ���������. @�����
��
�� �� ���
������ ��
�� ��	�� ���� � 
���� ����
�, ����� 
+
�������� 
 +������ �� ����� �
���	��  ��������
 � ���
������ � ����
�
��� 
�
#������� � �����	
���. �
��������
�� �� �
�� +������ ��������� ����������� �������� ����
�, 
���� �
, �������
�
����
 � �������������� ������� �� ����� 
+
������ ����������. 
 

���&�!#� %��)=���� 

% #��� �� 
���������������� ��������
 �� ��#����
��, �����	���
 �
������ ��
�#�	��� 
������ ����
������ �� ���������
 �������
. �����	��
 �� �������	
�� � ��������� ��������
��� 
��
	� � ����
�� 125 x 125 �
���. !�������� �
 ��������� � ����
��� �� �������
����� ����� 112 ��. 
!����
���� �����	�� ���� 
 �
�
� �������� �� �������� ��+������� �� ����������� �� 
������������
 �����, �
�
������ �� ���������
 �������
 � �
#���
 ������� ���
���
�� �������
��: 
�
�
��� �����	���
 � �����	���
 �� ����. �
���� ���
����, ��#����� ���������
 �������
 �
 
����
�� �� ���
����� � ���	��� 1 m., � ����
����
 ��������� � ��#���� ������
 � ������
 � 
�
�
���� ��� 0,2m �
 �������� ���
���. "� ����� ����� �
 �������� ���������� �� ������, ����
�
�� 
�� �
����� �����	�� ��. ����� �
 � ���������, ������� �
 � �������� � �
 ��
���� �� ����
#������ 
����������� �� ������. ����
���
 ����� �� �����	���
�� �� �
�
� �� ��#� ���� � ���� �
 ��������� 
�� ��������
�� ����� �� ��#����
�� #�����
�������� �
�����
 ����
����� ����� ��
�� ��������
 
�
������ � �� �������� ���#� ��
�� �
 �����'�� ��������
�� � ������
��
 �� ���
������. 
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�
���.1  ?�	������� �� 
��� ��� ����� �������� ���
� 

�
���� ��	
 �� �
 ���
�
	� �
��
������ �� ������
��� ��-������ �����	���
 �� ���� � ��
�� 

������
� �����, ����� � �
����� �����
���
�� ���
�
��
 � ������ �
�
�-R� � ������
 �� ��#����
��. 
9
�� �
�#������ �������
�� �� ����R���
��� ��	�� ��� ������������� ��������
 �� ��������
 
������ . 
 

�%��<���� �� �`�&�*���� ?�<�� 

F
�������� ��������
 �� ��������� �
 ����
������ ��
� ��������
�� �� ���������
 �����. 
!������� �
 �
���� �� �
��
������� ������ � ����
�� 15x15 ��., �� ��
�� 50 �. �� ���	��� �� 
��������
 ��#����. ��������
�� �
 �����'�� ����
��� �� ��������� �����, �� ������ �� ��������, 
���� ����
���
 �� �� ��
����� � ����������� ������
 
 ������ ����� ��� �����	���� ����. 
�
��������
 �� #�������
 ������� �
 ��������� �� ��������
�� �� �
#��������� �����. %�� ����� ����� 

 �����
�� ����� ��
����� �
�
����� �����	���
 �� ������ � �����	���
�� �� ����, ���� � ����
�
�� 
�� ������� ������
 �� �����
���� ������� �� �
������ ��#����. 

�����	���
�� �� �
�
� � ���������
 ������
 
 �����	�� ����� �� ������ �� 22% �� 45% 
������ �
�
������
 ����
����� �� ��������� �����. �� ���������
�� ��  ���������, ������ 
���
����� �� ������ �� ���
��� � ������� �� ������� �� �
���
������, �������
�
 �������� � 
�����'��� � ���
������ �� ����
��� � �������� ���������. L���
����
 ��������� ���-�
��� 
��
���������� �
��� ����� � �� � �
�
��� �����	���
 ~65 %. 9
 �� � �������� �
�
����, 
��
�������� �
 ������ ��� �
�
���� ���� �� �������. ��������
�� �� ���
����
 �� �������
, ������ 
�
��������
 ����������� ���������� �
 �����'�� ���� �
, ���
���� ������
� ����� �� ���
 ����
� 
����������, ���R������ � �
�
 �� � �������
�
��� � ������
�
��� �������. 

���
�����
�� �� ������� � �������� �������
�� 
 ���
�
���� �� ��������
 �� ����������� 
���
���� �� �������� ��������. 
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�
���.2  &������� ����� 

 

���8���=�� �����8� ?� )%���&���� � #�����& �� �`�&�*��� (
,��1) 

�
� 2008�. � 
����������� 
 ���
�
�� ����
�� �� ������� � ������
��
 �� ���
������ �� 
���������. >�
� ������������� �
�
���
��, ��������� �� �
�����
 ������� ���
�� � �� 
�������
����� �
��� ��
�� ��
�������� ����� �
 �����'��� 
	
�
������ ���
������ �� �
�
����� 
�����	���
. F�����
 �� ���
�
���
 ��������� �
 ��
����� ������ ��� ��������
 ��� ������ 
����
�
�. ?� ���� �����
� ����
�
��� ��	
 �� ������ ������� �����
��� �� ��
�� ���
� � �� ��
�� 
��
����� ��+�������: 
- �
�����
 ��������� �� ���
������ � �
�
����� �����	���
 �� ���������, �������� �� ��
�� 
�����
� ���
� � �� ��#�����
 ����� �� ������� (������ ��
�������); 
- �������	
��
 � ��������
 �� ���
���
, �� �
������� ����������� ����
�� � �� ������
�
; 
- �
���� � ��
��� ������� �� ��
�� ���
�; 
- 
	
��
��� (��
���) ������ �� ��
�� ���
�, �� �
��� ������ � �� ��
�� ���
��; 
- �������� ������� �� ������ ��
� ������� (�����
���� � ���
����) ���� ���+��� ��� ���� ������� �� 
��
�� ���
�, ���� �� ������� � �����
��� �� ��
�� ���
��; 
- �
���	�� �����, ��������� ���+���� � ��
���� ����� �
���������� ���
���� �� �
#��������� 
���
�
�
���
 ���
�
 � '����, ����� � �
�������	
��
�� �� ��������
 ���
��. 9
#���
����
 
�����
��� ���������� �� �
�
���
���
 �� ������� � ������� ± 2% �� ���
����
�� �� �
�
����� 
�����	���
.                                

@�����
��
�� � �������� ���#� �������� � ����������
�� �� ���
���
  ��������� 
+
������ 
��
����
�� �� �������� ���
���� ������� � ������ ������'
��
, �
��#����� �������� �������� �� 
���
 � �
��#������
 �����
��� �� ��������� �����. 
 

��<�&�� %��<��?�8�*� �����8� 
 

&������ 
��� �� ����
�� 
 ����
�������
�� �� ��������� �� ����� 
��� �������. 
?
����
����
�� ��
�� �������� ��
������� 
 ������
�� �������
���� ����
�� �����'���� 

����
���
: �������
���
, ������
 � ����������
 �� ����� �� ��������� �����. 
?� ��
�� �
� ������ ����� ���
���
� � ������� ���	
��
 ��
������ ��
� ������ ���� ��
�� 

����� �� ������ �
�
��
 �� ������������� �
���. %�������� ��������� ��� ������� �
�����, ����� �� 
����� �� 
����� � 30 mm. ���
������ ����� 
�
����� �
 �
 ���
	��� �� �
���
�, ����� �� 
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��������� � ���
�
�
�� �
���
��� ����'
��
 1:13 . ��
������ 
��� �� ��������� ���������� ����� 
������ �
 ����� � �
����� �� 
����� � 10 mm � ��������� � ����'
��
 1:8. %���� ������� ����� 
������ � �
���
� ����
��
�, ����� ������ ������ �����
���� ������� ����� ��
�� �� ��
�
 �� 
��������� �����. �� ��������
 ����� �
 ������� ���������� �����, ����� �
 ��������� �� ��
����
 
���
���
�� �������
��: 

� ���	���� ( % ) 
� ����������� ( % ) 
� �����	���
 �� ���� ( kcal/kg ) 
"� ����������
 �� ������
������� �� ������
 �� ����
���� �
 �����'�� ��������
 �� ������
 

�� ����
������� ��
'�� � �����
�����
 �� ��������� �� �
#��������� ��
���
 �� ����� �� ���	
� �
 
����� 
 

�?%������ ?� ��&�=�� �� �����8���=�� ���Q#� 

!�������
�� �
 �������� �� ��
���
�� ������ �����. "� 
����� ����� �
 �������� 
�������
������ ����
��, � ������� �
 ��
�� �� ������ ����������� �
���. 9�������
 ����� �� 
�
����� �
 ������� ���� �
, �� �
 ��#���� ������ �
�
��
 � ���	��� �� ���������� ������� 3 ���� 
��-����� �� ���������� ����
� �� ���������
 �����
. <��������� ���� ������ ����� �� ��������
 
������ �� ���
 30 ��. �����
 ��
�� �� ������ ����	
��
 �� �
����� �� �
� ����
������� ��
'�� � 
���������
�� �� � �
�� ��
�� �� ����
���� ����
������ ���������
��� ��������� �� ������
. 
����
���
 �
������� �� ���
�
���� �� �����������
 ��� ��#������
�� �� ������
 �� ����
������� 
��
'��. 

���������
����� ����
���� ��� ��
����� ����
�����
�����: 
� ���������� �
 ������ ������� � �������
 �� ����������� ����� �� ��
������� �����
��� 
� ����
����� �
 ��������
 � �������
 �� ����R�
��� 
� ���������� �
 ���������
����
 ����� � �
 ���
�
�� ���� 
 ������� ����
������� ��
'�� 
� ��� ������ �
 
 ������� �
  ����
��� ���
���
���� ���
����, ����� ������ �� ������� 

������ ����	
�� � ����������
 �������� 
� �������� ����� �� ��
�� 31 ������ �������� �����, ����� �
 ����� �����	
�� �� 

��������
 �� ����
������� ��
'�� �� ����'
��
 �� �
�
����� �����	���
 . 
 

                                                                                                                "���.1 ������ �������� ����� 

  ����  ������� ������	��� ������� (d)   ���� ������� ������	��� ������� (d ) 
1 32.46 30.87 1.59 16 36.12 35.21 0.91
2 35.18 37.23 -2.05 17 31.82 33 -1.18
3 30.01 28.65 1.36 18 34.65 32.96 1.69
4 38.72 36.51 2.21 19 35.77 34.66 1.11
5 30.63 32.45 -1.82 20 39.5 40.7 -1.2
6 34.46 32.23 2.23 21 28.66 29.82 -1.16
7 26.52 27.63 -1.11 22 33.22 34.6 -1.38
8 30.22 29.74 0.48 23 33.56 32.41 1.15
9 36.11 38 -1.89 24 40.25 41.36 -1.11

10 33.33 35.26 -1.93 25 41.36 39.8 1.56
11 37.54 38.78 -1.24 26 24.56 26.01 -1.45
12 38.1 37.02 1.08 27 36.56 35.23 1.33
13 27.12 26.1 1.02 28 27.63 29.54 -1.91
14 25.33 27.63 -2.3 29 30.02 32.1 -2.08
15 35.44 36.46 -1.02 30 42.01 40.89 1.12

    31 37.56 35.45 2.11
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�?%������ �� Cohran ?� �?#&�=���� 

���� �� ����������
 �� ��������
 �� �������     � ¦3
u�

35�    = 74,123                                                    (1) 
<��������� ������� �� �������-  �¦u\¶· � Q;Xx�
"� ��
���+������
 �� ����R�
�����, �������� ����
��� �� ���������� �������� �� Cochran ��
� 
+�������� : 

� � � �

���
35�
��¸




35�

   =     �Au¹
º�A�uT�= SASRG_�����������������������������������������������������������������������������������������������          (2) 

  

&��������� �������� �� n= 31 ����� 
 0,355 ��� ���
���
��� ���� 99 %  �.
. ��  �� )���������� 
�?#&�=����. 

  
�?=��&����� �� ��������� ��?&�#� � �����'��  �� %��<��� ( Vaa ) 

?��	�� ������� ��� �������- ¦� 
¦� � �

�� ¦�3�
�5� �� �JSAGXQX                                                                                                         (3) 

&������� �� ������� �� ��������� � ������� ( Vaa ) 
Z'' � � �

�����
M

n � GF¦�3 J ¦�H2                                                                                                                                                           (4) 

V aa = �T�� ; R]Ac]R � XA_QQ 

�

�?=��&����� ?� �%����&��� �� �����8���=�� ���Q#� 
  92 �� Hotelling  ��� p=1; n-1=30 ���������� �������� 
 4,171 
  !����'�� �
 �� +��������: 

        «u � �F�»Hu
�»»

 = T�;F��A�u�uH



uA��� � SAGxR�                                                                                                     (5)  

        ��� p=1; n-1=30 ���������� �������� �� �«u� 
 4,171  �.
 �� �� )��������� �����8���=�� ���Q#�. 
 

�%����&���� �� ��������&���� �������&� 
   "� 
��� �����
���  � = 1, ���
���
����
 ���
����� �
 ���
�
��� ��
� +��������: 
����¦� ¼  ¢½�¾¿½�


� Z��#1/2                                                                                                                                                                                                   (6)  
      

     -���
� 
����
��� : 
      J�SAGXQG J  �A�º��;uA���T� # ½  ��- 0,699 
      -���
� 
����
��� : 
�����JSAGXQX �  �A�º��;uA���T� # ½  ��+0,449 
 

�#&�=���� 
"���������� �� ����
�� �� ������
��
 �� ���
������ 
 �
�������. ����	
��
 � �
������ 


+
��������  ������� ��������
��� � 
��������� +������, �
 ���� � ������� �
��, � ��� ����� 
��� 
��������� � ��
������� ��������� ��
� ������
����� ���������
 �� ���������
, ���
������
 
�
����� � ������
�� ������. 
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